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配件介紹 

這些遊戲組的配件在接下來的遊戲活動都會用到! 透過連結組裝這些配

件，你將會學到氣體以及液體動力如何運作! 

K’NEX 配件組 

16 個紫色連結器     4 個橘色連結器      5 個紅色連結器 

 

2 個綠色連結器      9 個黃色連結器      1 個藍色連結器 

 

2 個白色連結器      1 個灰色連結器      4 個輪子 

 

10 個綠色桿   3 個白色桿    5 個藍色桿   4 個黃色桿 

 

5 個紅色桿                     2 個灰色桿 

 

管子 

 

2 條短管(20inch)               1 條長管(40inch) 

 

幫浦 

                              3 個 5ml 幫浦 

3 個帶有連結器的幫浦 

                              1 個 20ml 幫浦 

 

火箭 
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甚麼是氣體動力? 

當我們加壓氣體，就會產生不同的變化! 例如鑿地機能夠鑿破人行道，

使用幫浦將腳踏車車輪輪胎充氣，火箭藉由氣體動力發射至太空。氣體

動力科學解釋了空氣或是其他氣體可以帶來動力! 

 

氣體是可以被壓縮的，換句話廽，你可以擠壓氣體。準備一個普通的氣

球，將氣球吹飽氣後放開開口放掉氣球，氣球會如何呢? 氣球會在你的

房間裡亂飛對吧! 

 

 

當你往氣球裡吹氣時，你正往氣球(容器)裡加入越來越多的氣體分子，

這些氣體分子會在氣球內的空間不斷移動並且相互碰撞，進而在容器內

產生壓力。當你放掉氣球後，氣球內被擠壓的氣體分子全部往外跑，同

時釋放原本在氣球裡的壓力，讓氣球有動能到處亂飛 

 

飛機引擎的運作原理就像是上述的氣球例子! 氣壓從引擎內釋放出來後

推動飛機前進。 

 

更大更快的氣體動力機械，像是鑿地機，內部裝有機動化壓縮裝置(壓

縮機)。壓縮機是用來擠壓空氣進入一個更小的空間例如鋼瓶的一種機

械。更簡單的氣體動力裝置像是腳踏車幫浦，我們用手或腳按壓腳踏車

幫浦時就能將器注入輪胎中，讓我們有更便利的日常生活! 

 

 

          鑿地機            鋼瓶             腳踏車幫浦 
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快速認識氣體動力學 
 

在你開始進行建構積木遊戲之前，你必須先䈒楚了解氣體動力科學! 你

可能會問: 䙕什麼呢? 這是因䙕看似最平凡普通的空氣，也能帶給你非

常刺激且好玩的遊戲樂趣喔! 你覺得你能做到嗎? 你絕對可以! 來試試

看吧! 

 

建置一個封閉的系統 

 

 

 

 

1. 拿起一個幫浦，將幫浦柄推進去幫浦內，此時䙕關閉幫浦的位置。

再將幫浦與一條管子相連結。 

 

2. 再拿取另一個幫浦，把幫浦拉柄拉開，此時䙕開啟幫浦的位置。將

此幫浦與剛剛那條管子的另一端相連結。 

 

恭喜你! 你已經建置了一個封閉的空氣動力系統。封閉系統的意思代表

著在系統中的氣體無法啨離，氣體已經被閉鎖在系統裡了。 

 

當你把剛剛處於開啟位置的那個幫浦關閉，會發生什麼事呢? 你會發現

另一端剛剛處於關閉位置的幫浦開啟了! 這是因䙕關閉剛剛開啟的幫浦

時，幫浦裡的氣體被推擠向另一端的幫浦了。  
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壓縮空氣 

 

 

 

 

1. 將 5ml 的幫浦設置在關閉的位置，並將短管連結在幫浦上 

 

2. 將 20ml 的幫浦設置在開啟的位置，並將幫浦連接在短管的另一

端。 

 

 

現在，將 20ml 的幫浦柄推進，你發現了嗎? 幫浦越來越難推進了 

 

這是因䙕這個幫浦系統內的可以容納空氣的空間正在減少。當系統內的

容量越來越少時，系統內的壓力會變得愈來越大，壓力越大也代表有著

更強大的力量抵擋你推進幫浦的動作。這就是你感到越來越難推進的原

因。 

 

 

在西元 1662 年，有一位科學家名叫 Robert Boyle 羅伯特·波以耳提出

了波以耳-馬略特定律 (Boyle's law)。這個定律指出在密閉容器中的定

量氣體，在恆溫下，氣體的壓力和體積成反比關係。也就是廽，當容器

空間越小時，氣壓越大。 
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關於氣體動力裝置的故障排除 
有些時候要製造一個氣體動力裝置並不是那麼的簡單，因此這也是䙕什麼我們會需要

一個工程師團隊來建置一個氣體動力裝置。當你在操作氣體動力部分的積木遊戲時，

要確認幫浦與 K’NEX 配件連結的位置都與廽明書上圖示相符。如果在建構的過程中卡

住或遇到問題，可以回到這頁找尋可能的解決方案。 

我的動力工程裝置不會動? 

如果你的模型無法動作，試試看確認以下這些事項: 

我的兩個幫浦是否同時關閉了? 如果是，請依照以下步驟將空氣注回

你的幫浦系統。 

1. 將其中一個幫浦從系統管子上中移除。 

2. 打開移除的幫浦。 

3. 再次將幫補連接回管子。 

我的兩個幫浦是否同時開啟了? 如果是，請依照以下步驟將空氣從你

的幫浦系統移除。 

1. 將其中一個幫浦從系統管子上中移除。 

2. 關閉移除的幫浦。 

3. 再次將幫補連接回管子。 

我是否使用正確規格的幫浦? 

再次確認幫浦的規格與廽明書上圖示相同，容量太小的幫浦無法使模型正常作動。 

我的管子從模型上啨落 

檢查你是否使用與廽明書上圖示相同正確規格的幫浦。流量太大的幫浦會提供過大的

動力使管子啨落。 

如果這些資訊都無法幫助你解決問題 

請先暫時移除氣體動力系統上的幫浦與管線，釋放氣壓後，再次重新連結嘗試動作。 
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ROCKET LAUNCHER 火箭發射台ʥʥʥʥ P9 

 

 

讓我們一起進入太空世界吧 

 

火箭能夠載著我們移動到月球或是到更遠的地方。但在火箭發射前，我

們需要先克服地球重力的問題。在這個遊戲活動中，你將會學習到製作

一個火箭發射台並利用氣體的壓力將火箭推射出去。 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAUNCH PAD-發射平台 

 

LAUNCHER-發射器 

 

PNEUMATIC SYSTEM-氣體動力裝置 
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建構火箭發射台 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

地球的重力會將火箭向下拉。而氣體動力裝置則會產生額外動力抵銷重

力，並且推動火箭往天際飛行! 
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步驟 2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

加上發射台 
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建構火箭發射台 

 

步驟 3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

根據有記載的文件指出第一個使用火箭的是中國人，然而也有部分歷史

學家相信火箭在更早幾百年前就已經被發明了。 
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將配件相互連結 

 

步驟 4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

將火箭放置定位 

 

 

 

 

 

 

在連結所有配件前先將幫浦打開 

可參樔 P5-8 複習一下如何將幫浦充滿氣體以及如何推動模型 
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想像一下 

你正在執行一個飛往火星的任務 

你變身䙕一位在 NASA 任務控制中心的頂尖科學家，你的太空飛行員團

隊此時正登上火箭，火箭發射台已經準備完畢準備發射，幾秒後你的火

箭就要發射! 倒數計時 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1ʥ.火箭發射! 

 

 

 

 

 

火箭發射 

將幫浦用力推進! 如果你的火箭飛的不夠遠，重來並再一次用更大的力

道去壓幫浦，再看一次火箭如何飛行! 

 

要重新讓火箭再發射一次呢? 將發射平台推回原來位置，並將火箭放回

發射位置。接著將幫浦拉柄拉開，重新讓氣體注入幫浦產生氣壓! 準備

就刍，預備，發射! 

 

 

 

注意: 發射時請勿將火箭朝向臉或眼睛! 
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進階思考 

你可以嘗試將更多不同的 K’NEX 配件組裝在火箭上，將每一款火箭的

外觀畫在表格中，並且記錄每一款火箭的重量以及火箭飛行的高度。觀

察火箭的重量是否會影響火箭飛行呢? 在維持火箭能夠飛行的前提下，

最多我們可以加上多少重量呢? 

 

火箭外觀 火箭重量 火箭飛行高度 

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

根據牛頓的第二運動定律，比起重量較重的物件，重量較輕的物件我們

更容易能推動，同時重量較輕的物件在推動後的加速度也會比較快! 
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進階思考 

還有什麼實驗遊戲是你可以嘗試的呢? 

在發射火箭後，火箭會以圓弧曲線的軌跡移動。你可以再一次發射火

箭，並仔細觀察發射後火箭移動的軌跡，嘗試將軌跡畫在底下；然後再

利用其他的 K’NEX 配件組裝成不一樣造型的火箭，再一次發射以及觀

察記錄飛行的軌跡，比對軌跡是否有不同之處呢? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

哪一種造型的火箭更能抵銷風阻飛得更好更遠呢? 

 

 

 

 

太空飛行器與火箭 

火箭本身就像是一個引擎! 而太空飛行器則是需搭載火箭，讓火箭推動

太空飛行器! 從西元 1960 年代開始，人類、小狗、黑猩猩、甚至是果

蠅都曾搭過搭載火箭的太空飛行器前往太空! 
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SUBMARINE 潛水艇ʥʥʥʥʥʥʥʥʥP17 

 

 

讓我們一起沉入又深又暗的海底吧 

從 18 世紀開始，我們開始用潛水艇還探索深海世界。潛水艇可以像船

一樣浮在海面上，也可以沉到海裡。在這個遊戲活動中，你將學到如何

利用氣體動力來建構一艘潛水艇。 

 

 

 

 

PERISCOPE 潛望鏡 

 

 

 

SUBMARINE 潛水艇 

 

 

 

 

PNEUMATIC PUMMP 氣體動力裝置 
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建構潛水艇 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

潛水艇的尺寸 

潛水艇可以很巨大! 事實上有些巨大的潛水艇長度有如兩座足球場這麼

大，而寬度最大則等於有三個高速公路的車道寬。 
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步驟 2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最早所知的軍事潛艇在 1775 年被建造，而這艘潛艇被取名䙕”海龜

號”。 
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建構潛水艇 

 

步驟 3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

PERISCOPE 潛望鏡 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

潛望鏡的角色 

潛望鏡是用來幫助前在海面下的潛水艇能夠觀察水面上的動態。 
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建構潛水艇 

 

 

步驟 4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

藉由控制幫浦內的空氣量，你就能控制潛水艇在水中的深淺位置(浮

力)。 

 

可參樔 P5-8 複習一下如何將幫浦充滿氣體以及如何推動模型 
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想像一下 

你正在執行一個探索深海的任務 

透過潛望鏡，你發現了一個神祕的生物。此時你將潛水艇潛到海底隱藏

著不被發現。突然，有一個非常巨大的鯨魚現身! 小心! 這隻鯨魚幾乎

快要撞到你的潛水艇了! 快! 我們必須趕快將潛水艇上升! 我們越來越

接近鯨魚了! 

 

 

 

 

 

 

 

沉下去或在水面航行 

找一個浴缸或是家用兒童游泳池注滿水，將你建構好的潛水艇放入水

中。推進幫浦時，因䙕氣體注入潛水艇中，浮力使得潛水艇會浮在水面

上。拉起幫浦的拉柄時，氣體從潛水艇中抽回幫浦，又使得潛水艇再次

沉入水中! 

 

 

你可以嘗試將不同量的空氣注入幫浦中，試驗不同量的空氣是否會影響

潛水艇沉入水中的深度! 
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進階思考 

你準備好了嗎? 

利用動力可以改變物體移動方向的原理來思考下面的題目 

 

問題: 

當我們在浴缸或泳池裡製造出水波，潛水艇會變得如何呢? 它會移動

嗎? 會朝向什麼方向移動 

 

預測: 

我認䙕會___________________ 

 

實驗: 

將你的潛艇沉入水中，然後製造出水波。有必要的話可以請一位朋友協

助你! 

 

發現與紀錄: 

實驗結果䙕___________________ 

 

 

得出結論: 

水波會造成潛水艇___________________ 

 

分享成果: 

很棒喔! 記得要和別人分享你發現的一切! 
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CATAPULT 投射台ʥʥʥʥʥʥʥʥʥʥP25 

 

讓我們來摧毀城堡吧 

中世紀的王國都受到堅固的堡壘城牆保護。但有一種武器能夠摧毀這些

城牆，也就是投石器台! 這些能夠升降的裝置可以發射石塊、燃燒的火

箭、以及更多的武器。在這個遊戲活動中，你將學到如何利用氣體動力

來建構一座投射台。 

 

 

 

 

FULCRUM 槓桿支點 

LEVER 槓桿 

 

 

 

 

BASE 基座 

 

 

 

MISSILE 飛彈 
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建構基座 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GLIDER 滑翔機 

 

世界上的投射器 

現代的投射器裝置多用來發射滑翔機、飛行器以及飛彈。 
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建構槓桿 

 

步驟 2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

FULCRUM 槓桿支點 

 

 

 

 

 

 

 

 

LEVER 槓桿 

 

 

 

槓桿是置放連結在一個支撐點上的硬棒，這個支撐點稱䙕槓桿支點，這

根硬棒可以繞著支撐點旋轉作動。現在我們就要來建構槓桿支點! 
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建構槓桿 

 

步驟 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

生活中的槓桿應用 

槓桿是日常生活中常見的一種機械工具。你記得上一次使用過槓桿工具

是什麼時候嗎? 
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連結配件 

 

步驟 4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

POSITION THE MISSLE 將飛彈(火箭)就定位 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONNECT THE PUMP 連結幫浦 

 

可參樔 P5-8 複習一下如何將幫浦充滿氣體以及如何推動模型 
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想像一下 

你是個勇敢戰士正在保衛你的王國 

挆在堡壘裡面的敵人們正在策畫接下的攻擊活動，你必須用飛彈摧毀敵

人的基地以保護自己的王國。你已經準備好了投射器，準備攻擊敵人! 

倒數計時 3, 2, 1! 發射你的飛彈! 很好~敵人城牆已經受損，石塊開始

掉落! 集合你的戰友們攻進敵人的堡壘吧! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

發射火箭! 

確實地推進幫浦讓投射臂舉起發射出飛彈! 敵人將沒有反攻的機會! 

 

 

 

 

注意: 發射時請勿將火箭朝向臉或眼睛! 
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進階思考 

你準備好了嗎? 

1. 發射你的飛彈，記錄飛彈的著陸點並將其記錄在下面的圖中! 

 

2. 收集更多 K’NEX 配件，用來創造更多不同造型的飛彈(如下圖) 

 

3. 再次發射你的新飛彈 

 

4. 這次飛了多遠呢? 將結果一樣紀錄在下圖中! 
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進階思考 

飛行阻力(Drag)是一種飛行器與空氣摩擦形成的阻力。換句話廽，飛行

阻力會降低飛行器飛行的速度。 

 

 

飛行器像是飛機，會利用一種動力叫做推力來平衡飛行中所遇到的飛行

阻力。 

 

 

Drag 飛行阻力 

Thrust 飛行推力 

 

 

 

 

 

 

還有什麼實驗遊戲可以嘗試呢? 

利用不同的 K’NEX 配件，建造及投射不同尺寸以及形狀的飛彈，試驗

不同造型的飛彈(代表有著不同飛行阻力)對火箭飛行以及著陸的影響，

哪一種尺寸以及造型能夠有更小的飛行阻力呢? 嘗試在右方空白處畫出

你的最佳飛彈新設計! 
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AIR CAR 空氣動力車ʥʥʥʥʥʥʥʥʥP33 

 

 

讓我們來打造一台未來車吧 

空氣動力車可以利用壓縮過的氣體分子驅動加速前進! 沒錯! 空氣動力

車就是透過氣泡運行! 在這個遊戲活動中，你將學到如何利用氣體動力

來建構一台空氣動力車。 

 

 

 

 

 

LAUNCHER 發射器 

AIR COMPRESSOR 空氣壓縮器 

 

 

CAR 車體 

BASE 基座 
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建構基座 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在其他交通工具上的空氣動力 

空氣動力車是由壓縮過的氣體所驅動。壓縮過的氣體也能驅動其他的交

通工具。思考一下，左圖的摩托車是否也能由空氣動力驅動呢? 
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建構發射器 

 

步驟 2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

空氣壓縮器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

空氣動力車內建空氣壓縮器，而不是燃油箱。 
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建構發射器 

 

步驟 3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

氣球與空氣動力車 

空氣動力車就像放開的氣球一樣由空氣動力驅動。在氣球中的空氣壓力

從氣球中釋放出來時就會讓放開的氣球在房間裡飛起來。在空氣動力車

結構中，空氣動力與引擎相連結。由空氣壓縮器提供足夠的動力能夠驅

動車子運行! 
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建構車體 

 

步驟 4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

車子的歷史 

汽車(如右圖)是在 1885 年所發明。但你知道世界上第一個空氣動力引

擎在 1896 年發明的嗎? 
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建構車體 

 

步驟 5 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

AXLE 車輪軸 

 

 

 

 

 

 

WHEEL 車輪 

 

 

 

 

削鉛筆機 

削鉛筆機是我們日常生活中常見應用輪軸裝置的物品之一。你能想得到

還有甚麼東西也是運用輪軸裝置的嗎? 
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連結幫浦 

 

步驟 6  

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

推進幫浦，壓縮幫浦裡的空氣製造出壓力 

 

 

 

 

可參樔 P5-8 複習一下如何將幫浦充滿氣體以及如何推動模型 
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想像一下 

你正在車裡駕駛測試你的新車 

街道上充滿了人群。大家都想要觀賞你的最新發明。讓我們發動引擎

準備出發秀給大家看! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

速度 

將你的車子放在一個平面上! 快速地用力推進幫浦，讓幫浦瓶內的氣

體分子碰撞產生動力! 發射車子吧!  
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進階思考 

準備好了嗎? 

嘗試將其他 K’NEX 配件組裝到你的車上! 如圖所示，寬度寬一點的車

子會跑得快一點還是慢一點呢? 䙕什麼呢? 嘗試將你的答案寫在下方

吧! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

我們還能做那些嘗試呢? 

根據牛頓第一運動定律，除非有其他外力干涉，一個運動中的物體將

會持移動下去! 利用 K’NEX 配件製作出一些障礙物放置在車道上。再

次發射你的空氣動力車，當車子碰撞上這些障礙物時會發生甚麼事

呢? 
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什麼是液體動力? 

當我們利用液體來控制動作時，就會產生不同的變化! 例如牙醫時作

的升降診療椅、汽車裡的煞車器、垃圾車的閘門以及電梯，這些機器

都有共通的甚麼裝置呢? 沒錯! 就是液體動力裝置使得這些機器能夠

作動! 

 

液體是無法被壓縮的，換句話廽，你無法擠壓液體。想像一下有一個

裝滿水並封蓋的塑膠瓶，你嘗試擠壓瓶身，會發生甚麼事呢? 你幾乎

無法擠壓瓶身對吧! 這是因䙕瓶子裡的水分子沒有辦法再變小了。 

 

再來，你將塑膠瓶的蓋子打開，再次擠壓瓶身，會發生甚麼事呢?。

水從瓶子裡出衝來了對吧! 水分子因䙕你的手擠壓瓶身被推擠出來了! 

是不是發射水槍時水噴射出來很像呢? 其實水槍的運作原理就如同剛

剛你做的動作喔! 

 

你現在可能會想，那如果水分子變成是可以壓縮會發生甚麼事呢? 假

設水分子是可以壓縮的，那剛剛你作的擠壓瓶身動作可能會讓水稍微

跑出來個幾滴，但不會像剛剛一樣有很大量的水噴出來。 

 

液體動力機械可以擁有非常強大的力量! 事實上一台液體動力的挖土

機，每小時可以挖起 9000 噸重的土石，等同於舉起 1800 隻的大象

喔! 
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   快速認識液體動力學 
在開始進行建構積木遊戲之前，你必須先䈒楚了解氣體動力科學! 你

將會使用日常生活中看似普通的水來進行超好玩的實驗遊戲。你準備

好要開始了嗎? 

 

建置一個小型的液體動力系統 

建置液體動力系統最困難的部分在於將幫浦與管子內注滿水，所以讓

我們先開始練習這個部分。一開始嘗試沒有成功別感到灰心! 因䙕這

本來就有困難! 如果過程中遇到困難，你可以多嘗試幾次或是請大人

們協助。經過幾次練習後你就會越來越上手! 

 

1. 在大碗或是水槽中注入水，水的高度要足夠讓你準備的配件們可

以沉到水中。 

2. 將幫浦柄(活塞)與幫浦分離。 

3. 將幫浦柄(活塞)與幫浦沉到水中。 

4. 在水中將幫浦柄(活塞)塞入幫浦中。 

5. 在水中將幫浦來回推拉(開啟/關閉)幾次將幫浦內的空氣擠出。現

在你的幫浦已經充滿水了! 

6. 將管子完全沉到水中。 

7. 在水中將管子接上開啟(拉開狀態)的幫浦。 

8. 在水中將幫浦來回推拉(開啟/關閉)幾次將管子內的空氣擠出。當

管子內沒有氣泡後，將幫浦開啟(拉開狀態)讓幫浦內注滿水。 

9. 將幫浦與管子從水裡拿起來! 完成! 現在的幫浦與管子內應該都充

滿了水並沒有氣泡! 
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試著將你剛剛建置好的液體動力系統泃倒過來拿著，管子朝下對著大碗

或水槽放開自然朝下(如右圖)。你發現了嗎? 

 

水依然在管子內沒有流下來! 違反了地球重力法則。 

這是因䙕目前環境中的氣壓比水的重量還要大。換句話廽，目前空氣推

向水的壓力比水往下的重力還要大，因此氣壓撐著管子裡的水不會落下

來! 

 

讓幫浦作動 

 

1. 重新製作一個小型的液壓動力系統。 

2. 將一個 5ml 幫浦操作在關閉(推進幫浦柄)的位置，並將它與液壓動

力系統管子的另一端連結。 

 

現在你可以嘗試開啟(拉開幫浦柄)剛才那個關閉的幫浦，會發生甚麼事

呢? 另一端的幫浦關閉了對嗎? 這是因䙕液體是無法被壓縮的。你剛剛

開啟幫浦的動作擠壓系統裡的水，讓水被推向另一端的幫浦。恭喜你剛

剛完成了讓液體動力系統作動的操作! 

 

 

現在你已經準備好可以進行建構液體動力工程的遊戲嘍! 
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關於液體動力裝置的故障排除 
有些時候要製造一個液體動力裝置需要來回多次的失敗與嘗試，有些時候系統裡的壓

力會過大操作時使得管子啨落。沒關係! 這裡我們會提供你一些建置操作小技巧。當

你在操作液體動力部分的積木遊戲時，要確認幫浦與 K’NEX 配件連結的位置都與廽明

書上圖示相符。如果在建構的過程中卡住或遇到問題，可以回到這頁找尋可能的解決

方案。 

 

將水染色 

有許多液體動力裝置都會以有顏色的液體來呈現。如果你也想要將水染

色，可以在水中加入幾滴食用染色劑。 

 

如何將長管注滿水? 

可以參考 P48 的小型液體動力系統建置步驟。如果沒有辦法百分之百

的將長管注滿水沒關係，管子裡有些許氣泡還是能進行操作的!  

 

液體動力系統內有氣泡? 

別擔心。裝置內有些許氣泡是很常見的情況，應該不會影響你的動力工

程模型作動! 

 

我應該在哪裡進行建構與操作遊戲呢? 

建議在廚房或是浴室的空間，在一旁可以準備毛巾可隨時擦拭潑濺出來

的水。 

 

要如何移除液體動力裝置? 

請參考以下步驟: 

1. 將較鬆的幫浦操作至開啟位置 

2. 將管子從另一端的幫浦移除 

3. 在大碗或水槽上方將管子完全移除，將水倒出來。 



◈請勿任意複製翻印◈ 版權所有:知蘭文化事業有限公司 
  

BRAKE 煞車系統ʥʥʥʥʥʥʥʥʥʥʥP47 

讓我們來到賽車場 

在橢圓形的賽車場賽車，需要高超的駕駛與剎車技術! 一個不小心就很

有可能造成車子失控! 在這個遊戲活動中，你將學到如何利用液體動力

來建構一個煞車系統來取得賽車勝利。 

 

 

 

 

 

 

 

 

BRAKE PAD 煞車片 

 

FRAME 框架 

HYDRAULIC SYSTEM 液體動力裝置 

 

 

BRAKE 煞車液 
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建構框架 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

煞車踏板 

每台汽車上在方向盤下方都有一個煞車踏板。當踩壓這個煞車踏板時將

會啟動煞車系統! 
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建構煞車片 

 

步驟 2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

煞車片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

你知道行徑中的車子是如何由煞車片運作而停下來的嗎? 非常簡單! 也

就是踩剎車時煞車片升起與車輪上的煞車碟摩擦，讓車輪慢慢減少運轉

最後車子停下。 
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連結配件 

 

步驟 3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DUESENBERG 杜森堡 

第一個使用液壓動力煞車系統的客車䙕 DUESENBERG 杜森堡品牌的汽

車，時間在 1921 年! 
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加上液壓系統 

 

步驟 4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

液壓液體 

 

 

 

可參樔 P44-46 複習一下如何將幫浦充滿水 

 

煞車系統必須仰賴摩擦力來運作! 摩擦力是一種用來抵銷物體移動中動

能的力量! 
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想像一下 

你正在賽車場上競速 

現在來到了賽道上第一個彎道，準備踩煞車並且轉彎! 咻~成功了! 你

還維持在賽道上! 準備好下一個彎道吧! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

擠~~~~~壓! 

將幫浦完全退進關閉煞車器，就像在踩煞車板一樣! 再拉起幫浦柄開啟

煞車器! 你成功做到嘍! 
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進階思考 

準備好了嗎? 

再開啟中的煞車器中放入一個 K’NEX 配件(如圖)，然後推進幫浦以關閉

煞車器。有發現甚麼差異嗎? 你用了多大的力氣推進幫浦呢? 

 

 

 

 

 

 

 

 

放入的配件增加還是減少了摩擦力呢? 

 

 

 

 

 

 

 

賽車維修人員 

在賽道上的維修人員們也是速度狂人! 他們只有幾秒鐘的時間可以進行

維修替換零件，處理完成就要馬上讓賽車再次回到賽道上! 
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進階思考 

我們還能進行甚麼樣的嘗試呢? 

嘗試將煞車系統上的綠色配件移除! 你覺得這會對你的液壓煞車系統產

生甚麼影響呢? 將你的預測寫下來! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

現在，嘗試推進幫浦! 你發現了甚麼呢? 不平衡的力量如何影響這個嘗

試呢? 

 

不平衡的力量代表著在這個系統之中推進與拉回的力量是不平均的。 
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DUMP TRUCK 砂石車ʥʥʥʥʥʥʥʥP55 

 

 

讓我們來掏金吧 

工程砂石車在各個金礦工程區都扮演了重要的角色。它們的主要任務䙕

載運好幾噸重的金礦砂石。特點是有著強力的舉臂能夠撐起車斗，再重

的砂石都能撐起! 在這個遊戲活動中，你將學到如何利用液體動力來建

構一個砂石工程車，能夠伸縮舉臂升降車斗。 

 

 

 

 

BED 車斗 

TRUCK 車體 

 

 

 

 

 

 

 

 

HYDRAULIC PUMP 液壓動力系統 
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建構車體 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

AXLE 輪軸 

 

WHEEL 輪子 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

簡單的機械 

砂石工程車的輪子與輪軸是一種簡單的機械裝置。輪軸帶動輪子轉動的

動作讓砂石工程車能夠載運重物移動! 
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步驟 2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

世界上最大的工程砂石車長度約雙層巴士的兩倍長，而且重量比一台飛

機還要重! 
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連結幫浦 

 

步驟 3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 
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建構車斗 

 

步驟 4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

砂石工程車的幾何學 

砂石工程車車斗設計舉起的角度能夠讓車子能夠輕鬆地將很重的砂石倒

下。 
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連結配件 

 

步驟 5 
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連結液體壓力系統 

 

步驟 6 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

可參樔 P44-46 複習一下如何將幫浦充滿水 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在車內幫浦裡的液體壓力能夠使得舉臂作動將車斗升起或下降。 
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想像一下 

你正在一個金礦區工作 

你駕駛的工程車後面載著非常重、價␊非凡的金礦沙，你正要將工程車

開往處理礦砂的機器。你將礦砂倒下後，其他工人會將金礦從砂石中篩

選分離出來。然後你準備再次回到礦區，載運更多的金礦砂回來! 

 

 

 

 

 

 

 

 

傾倒砂石 

推進幫浦到底來升起車斗。然後再次拉回幫浦拉柄，車斗又再次下降回

原位置。 
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進階思考 

你準備好了嗎? 

我們可以嘗試在車斗上放上不同的重量，例如我們可以放上幾個多的

K’NEX 配件、一本便利貼、一條領巾、或是一隻塑膠湯匙。觀察車斗在

升降過程中是否因䙕載運的重量不同而有差異呢? 試著在下方表格ⱗ入

你的排名 

 

 

 

 

放置物體 升降的容易程度 

 最簡單 

 簡單 

 中等 

 困難 

 最困難 

 

 

 

 

 

將車斗升起傾倒物品就是一種使用推力的例子。 
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進階思考 

我們還可以做甚麼不一樣的嘗試呢? 

將兩根藍色的 K’NEX 配件桿平衡地放在車斗尾部，然後作傾倒的動

作，觀察配件桿移動到哪裡去了呢? 現在再將兩根藍色 K’NEX 配件桿

平衡地放在車斗前方部分，然後作傾倒的動作，觀察配件桿又移動到哪

裡去了呢? 將你的紀錄寫在下方圖空白處! 
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DRAWBRIDGE 升降橋ʥʥʥʥʥʥʥʥʥP65 

讓我們進入時空旅行 

在中世紀的時候，城堡都配置有升降橋，提供城堡內的居民進出使用，

而不會被護城河給阻擋了。在這個遊戲活動中，你將學到如何利用液體

動力來建構一個升降橋裝置! 

 

 

 

 

 

 

 

 

HINGE 鉸鏈裝置 

SPAN 跨橋 

 

 

 

 

 

SUPPORTS 支撐裝置 

 

 

CHAIN 鎖鏈(液體動力裝置) 
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建構支撐裝置 

 

步驟 1 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

護城河與城堡 

護城河是建在城堡外圍很深的溝渠，通常都會注滿水。你知道有些城堡

主人會在護城河內養魚嗎? 下次試著觀察看看! 
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建構鉸鍊裝置 

 

步驟 2-3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

鉸鏈裝置是一種連結連接兩個固體的組合裝置，可以使兩者之間做轉動

擺動的機械裝置。鉸鏈裝置常見於我們的日常生活中，找到離你最近的

一扇門，試著找找看鉸鏈裝置在哪呢? 
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建構跨橋 

 

步驟 4-5 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

現代可移動式的跨橋運作機制與中古世紀的跨橋大致相同。部分橋上的

通道可以舉起或是擺動後，讓橋下的船隻可以順利通過。 
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連結配件 

 

步驟 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

蒙提貝羅城堡 

右圖中的蒙提貝羅城堡位於瑞士，已經有超過 700 年的歷史。 
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連結鎖鏈(液體動力裝置) 

 

步驟 7 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

當你關閉幫浦的時候，此時你也在移動管子裡的水分子。在移動水分子

的過程中所產生的液體壓力就能夠驅動跨橋升降。是不是很酷呢? 
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想像一下 

你正要衝進城堡裡 

有一個軍隊快要追上你了，你必須趕快衝進城堡裡! 快~趕緊收起跨

橋，別讓敵人抓到你了! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

升起來! 

推進幫浦，讓跨橋升起! 當完全推進幫浦關閉後，跨橋會升在最高處。

當敵人軍隊遠離，河岸淨空後，拉回幫浦再次幫跨橋降下來吧! 
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進階思考 

準備好了嗎? 

準備一段膠帶以及小片的卡板，將小卡片板用膠帶黏在升降橋面上，試

試操作幫浦是否能順利升起橋呢? 在橋面上加上更多小卡片板，試試看

升降橋最多能承載幾片小卡片板呢? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KNIGHTS 護衛騎士 

WEAPON 武器 

 

我們還能做那些嘗試呢? 

利用橘色與綠色的 K’NEX 配件來建造一對護衛騎士，並將他們與橋面

尾部連結。接著用 K'NEX 配件的四個輪子、藍色感與兩根紫色連結器

製作出武器。將武器利用綠色配件連結在護衛騎士上。觀察護衛騎士與

武器加上橋面後如何影響升降橋的運作? 
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BUTTERFLY 蝴蝶展翅ʥʥʥʥʥʥʥʥʥP73 

 

 

讓我們啟程前往亞馬遜雨林吧 

好幾百種的蝴蝶們生活在雨林中，在花叢上飛來飛去，找尋花上甜甜的

蜜汁。在這個遊戲活動中，你將學到如何利用液體動力來建構一個像是

蝴蝶揮動翅膀的機械裝置! 

 

 

 

 

 

WINGS 翅膀 

 

HYDRAULIC PUMP 液體動力裝置 

 

BODY 身體 

FLOWER 花卉 

 

 

 

 

 

 

BASE 基座 
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建構基座 

 

步驟 1-2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

步驟 1 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 2 

 

 

 

 

甜蜜的氣體動力學 

蝴蝶的長鼻子就好像我們人類用的吸管一樣，利用氣壓將花蜜吸入嘴

中。䭊是甜蜜的氣體動力學問! 
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建構花卉 

 

步驟 3-4 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

步驟 4 

 

 

 

 

 

 

步驟 3 

 

 

 

 

 

花卉的誕生是由一種稱作”授粉作用”的過程而來的。蝴蝶或是其他的生

物幫忙將花粉在花卉之間移動傳遞。當花卉接收到新的花粉後就能產出

種子，而這顆種子在往後將成長䙕新的花卉! 
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建構翅膀 

 

步驟 5 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

蝴蝶的顏色 

蝴蝶有非常多種顏色，䙕什麼呢? 這是因䙕蝴蝶們會利用身上的顏色來

彼此溝通，有些時候蝴蝶也會利用身上的顏色將自己融入環境的顏色，

甚至是利用自己身上的色彩來警告其他生物避免自己被獵食! 
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建構身體 

 

步驟 6 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

你知道蝴蝶們是利用牠們的腳來品嘗花蜜的甘甜味嗎? 
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連結配件 

 

步驟 7 
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連結液體動力裝置 

 

步驟 8 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

可參樔 P44-46 複習一下如何將幫浦充滿水 

 

 

在管子中的水能讓翅膀流暢地擺動。如果管子裡裝的是空氣，翅膀則是

會變成瞬間的作動。這是因䙕空氣分子總是擠壓在一起的關係! 
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想像一下 

你正挆在一棵樹上 

你是一位蝴蝶專家並正進行一趟特別的旅行。你剛發現了一個新的蝴蝶

物種並且你需要研究牠們的習性。挆好別動! 蝴蝶正要開始要降落在樹

上嘍! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

展翅 

推進幫浦，幫浦中的壓力會讓翅膀降下。再拉回幫浦，管子中的水又會

反方向流回，使得翅膀舉起上升! 
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進階思考 

你準備好了嗎? 

將幫浦與蝴蝶主體分離，並將一個綠色的 K’NEX 配件從花上移除，再

將一個紫色配件從蝴蝶中心移除。在剛剛移除配件的地方，使用白色配

件桿與花上空出來位置相連結，將蝴蝶暫時放置在花上，並利用雙手試

驗不同的蝴蝶展翅角度。（請見下方附圖） 

 

 

 

 

 

 

蝴蝶會用不同方式作動牠們的翅膀。例如在曬太陽時牠們會將翅膀展開

平放，休息時將翅膀收摺回來，有些蝴蝶則會透過拍動翅膀產生噪音來

嚇跑牠們的獵食者。 

 

 

 

蝴蝶的Ⓠ裝術 

有些蝴蝶有著天生的Ⓠ裝術，而這些身上的Ⓠ裝能夠保護牠們不被獵食

者發現。牠們的翅膀上會有特殊的花紋或斑點，使得牠們能夠在視覺上

融入生存環境中的物體像是花、葉子或是樹。 
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進階思考 

我們還能做些甚麼不一樣的嘗試呢？ 

準備一些紙、剪刀、彩色筆或是蠟筆、以及膠帶。將下面白色圖的形狀

描繪在你的白紙上，描出兩個翅膀，並用你的色筆將翅膀上色，自由創

作圖案並試著將翅膀的圖案融入雨林中的植物。繪製完成後將兩個翅膀

用剪刀剪下來，拿著這兩個畫好的翅膀揮動幾下，感覺一下揮動翅膀時

周遭的空氣是如何流動的呢？ 
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DIGGER 挖土機ʥʥʥʥʥʥʥʥʥʥʥP83 

讓我們展現一下力量吧 

挖土機可以輕鬆地舉起幾噸重的石頭、砂土以及金屬物。砂石車在工地

時通常都會和卡車或砂石車待在一起工作。在這個遊戲活動中，你將學

到如何利用液體動力來建構一台挖土機! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BUCKET 鏟斗 

 

ARM 液壓斗桿 

 

RAM 液壓缸 

 

 

HYDRAULIC PUMPS 液體壓力裝置 

 

PLATFORM 平台 
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建構平台 

 

步驟 1-2 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

步驟 1 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 2 

 

 

 

 

黃色 

你有發現挖土機幾乎都是黃色的嗎? 這是因䙕黃色是安全的代表色! 挖

土機本身是危險的機械裝置所以必須特別注意運作上的安全! 
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建構液壓缸 

 

步驟 3 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

在液壓缸裡的壓力可以讓動臂舉起以及伸展，同時也能控制鏟斗的擺

動! 
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建構斗桿 

 

步驟 4-5 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 5 

 

 

 

 

 

步驟 4 

 

 

斗桿是挖土機內用來抬舉重物的裝置! 



◈請勿任意複製翻印◈ 版權所有:知蘭文化事業有限公司 
  

 

建構動臂 

 

步驟 6 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

挖掘機 VS. 挖土機 

挖土機也常被稱䙕挖掘機，它們都是被運用在工程現場像是礦場或是林

場。 
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建構動臂 

 

步驟 7-8 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

步驟 8 

鏟斗 

 

 

 

 

 

步驟 7 

 

 

 

 

鏟斗前端鋸齒的用途 

鏟斗前端鋸齒是用來挖破堅硬的土層及岩石層。 
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連結連軸 

 

步驟 9-10 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

步驟 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 9 

 

 

一台液壓的挖土機在一小時內可以舉起約 9000 噸重的沙土。 
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建構液壓缸 

 

步驟 11 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 
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連結配件 

 

步驟 12 

 

你知道在西元 1800 年左右就有液壓挖土機的裝置出現了嗎? 
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連結幫浦 

 

步驟 12 

準備以下配件，並照著圖解組裝積木配件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

可參樔 P44-46 複習一下如何將幫浦充滿水 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

短管                             短管 
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想像一下 

你正在很深的地底下 

你所在的城市正在建造一棟摩天大樓，你的任務是要在建造地點挖掘出

地基施工的地方，坐在挖土機上方駕駛座的你需要挖出大量的土石! 開

始動手挖掘吧! 

 

 

 

 

開挖嘍! 

試著推拉幫浦柄來移動挖土機上的不同裝置部位。你可以將挖土機前臂

舉起來，伸展斗桿，然後開始擺動挖土機的鏟斗 
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進階思考 

你準備好了嗎? 

不管是推或是拉一個物體都是一個外力的表現。你的挖土機鏟斗是設計

用來推動物品的，動動腦，你是否可以將挖土機的鏟斗重新建造成拉動

物品的設計呢? 

 

你會如何將挖土機鏟斗設計成拉動物品的呢? 猜猜看! 這個設計是否會

成功? 

 

 

將你的設計畫在下方空白處。 
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來試試看吧! 

你的挖土機能夠舉起那些東西呢? 準備一個紙杯、一枝筆、一本便利

貼、沒有用到的 K’NEX 配件、還有一張紙巾。猜猜看你的挖土機能夠

將哪些物品舉起來? 測試看看並將結果紀錄在下方的表格! 

 

物品 結果 

  

  

  

  
 


