
牛 顿 摆



PART 01

课堂导入



下图中两人在冰面互相推或者是一辆小车去撞击另一辆小车会发生什么现象?

这些现象产生的原因又是什么呢?



  同学们，在实际生活中还有一个类似的例子，

那就是 “牛顿摆 ”！



牛顿摆是由法国物理学家伊丹·马略特(EdmeMariotte)

最早于1676年提出的。



牛顿摆

    牛顿摆由五个质量相同的球体由吊绳固定，彼此紧密排

列。又叫:牛顿摆球、动量守恒摆球、永动球、物理撞球、碰

碰球等。

    当摆动最右侧的球并在回摆时碰撞紧密排列的另外四个

球，最左边的球将被弹出，并仅有最左边的球被弹出。

当然此过程也是可逆的，当摆动最左侧的球撞击其它球时，      

     最右侧的球会被弹出。当最右侧的两个球同时摆动并撞击

其他球时，最左侧的两个球会被弹出。同理相反方向同样可

行，并适用于更多的球，三个，四个，五个……



一起制作牛顿摆吧！



PART 02

实验步骤



认识材料



将11、12号板插入

2 3号板上



并将11号板
插入 号板上



将9、10号板插入11

号板上



将13、14号板如图

所示固定



将4、5号板插入

13 14号板上



将弹珠和轴套穿入棉

线



号板并



PART 03

科学小知识



这些物体靠什么工作或运动？



你们知道什么是能量吗？



能量的定义：

能使物体工作或运动的本领，叫做能量。

虽然你看不见它，却能感觉到它。只要有

移动、发热、冷却、生长、发光或发声等

现象，其中就有能量在起作用。



能量的多样性
对应于不同的运动形式，能的形式也是多种多的；
运动的物体具有的能量叫动能；机械能对应机械运动，内能对应大量微观粒子的热运动....
我们知道能量的形式机械能、内能、电能、太阳能、化学能、生物能、原子能等。

内能 电能动能



同学们，能量会消失吗？



 能量守恒定律

能量既不会消灭，也不会创生，它只会从

一种形式转化为其他形式，或者从一个物

体转移到另一个物体，而在转化和转移过

程中，能量的总量保持不变。



牛顿摆原理：

能量守恒定律表明在一个封闭系统中，总能量

是恒定的。当一端的球以一定的能量碰撞球

组，它的能量将转移给另一端的球(而不是消

失)。。

牛顿摆



但是牛顿摆要想实现永动，必须要在理想状态

下，也就是空气中没有摩擦力，这样才会永远

不停下来。现实环境中是无法实现永动的。

真实环境中的牛顿摆



能量与能量之间可以相互转化，

生活中有哪些例子呢？



能量转化

水力发电太阳能发电

太阳能转化为电能 水的势能转化为电能



能量转化

摩擦生热煤气做饭

化学能转化为内能 机械能转化为内能



能量转化

水果发电内燃机车

内能转化为机械能 化学能转化为电能



感谢观看


